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GK3-granskning Berg EO5 Korsvagen, 170420

1. Uppgiften

Denna granskning av Bergkonstruktioner enligt GK3 utfors pa handlingar med status granskningshandling
Forfragningsunderlag for EO5 Korsvagen daterad 2016-09-14 med varierande revisionsomgang och till viss
del méarkt via "vattenstampel” Granskningshandling 2017-03-15. Granskningen utgér den andra
granskningsomgangen GK3 Berg for entreprenaden.

Tidigare granskningsomgang ar att betrakta som preliminar da den utforts pa ej slutforda handlingar.

Granskningen utférs mot krav enligt SS-EN 1997-1, den vagledning som ges av IEG (Implementerings-
kommisionen for Europastandarder inom Geoteknik) samt Trafikverkets egna krav och rad enligt TRVR 11
och TrV 2014:144

1.1. Handlingar fér granskning

| uppdraget att granska Bergkonstruktioner har inte getts nagon avgransning vilka dokument som ar aktuella
for granskningen utan i stort sett hela Forfragningsunderlaget har statt till forfogande. | dokument EQ5-17-
025-0000-0002 Tekniskt PM Bergteknik Huvudrapport Korsvégen anges de GK3 passager som identifierats
inom Entreprenaden och tillhérande dokument. | Tabell 1 och Tabell 2 nedan framgar vilka handlingar som
granskaren har valt ut att studera for denna granskning. Sekretesshandlingar har inte funnits tillgangliga vid
granskningen och forvantas darfor granskas i senare skede.

Tabell 1 Projekterings PM for granskning tillhérande GK3 passager. Sekretessdokument har ej levererats fér granskning och

dessa passager ingdr darfor inte i denna granskningsomgang.
Handling Beteckning (filnamn) Rev | Datering
Tekniskt PM Bergteknik, Huvudrapport Korsvagen E05-17-025-0000-0002 - 2016-09-14
Tekniskt PM Bergteknik, Bilaga 2, Station Korsvagen E05-17-013-0700-1001 - 2016-09-14*
Tekniskt PM Bergteknik, Bilaga 2.1 Station Korsvéagen — Numerisk analys | E05-17-013-0700-0114 A 2016-09-14
Tekniskt PM Bergteknik, Bilaga 2.2 Station Korsvagen — Numerisk analys | E05-17-013-0700-0115 A 2016-09-14
Tekniskt PM Bergteknik, Bilaga 3, Servicetunnel 206 Korsvagen E05-17-025-0700-0001 A 2016-09-14*
Tekniskt PM Bergteknik, Bilaga 6, Paslag och passage under E6 E05-17-025-0800-0003 A 2016-09-14*
Tekniskt PM Bergteknik, Bilaga 7, Passage under Gardatunneln E05-17-025-0800-0002 A 2016-09-14*
Tekniskt PM Bergteknik, Bilaga 9, Paslag Aimedal E05-17-025-0900-0001 A 2016-09-14*
Tekniskt PM Bergteknik - Sekretesspassager E05-17-025-0000-0404 - -
* Markt med vattenstampel ”Granskningshandling 2017-03-15".
Tabell 2 Ovriga dokument som beaktats som en del av granskningen enligt GK3.
Handling Beteckning (filnamn) Rev | Datering
Bruttorisklista E05-00-017-0000-0001 A 2016-09-14*
Mangdforteckning Bergtunnel E05-17-001-0000-0001 B 2016-09-14*
Teknisk Beskrivning Bergtunnel E05-00-010-0000-0005 B 2016-09-14*
Ritningsforteckning och ritningar, Bergteknik (75 st) E05-17-020-0000-0001 B 2016-09-14*

* Markt med vattenstampel ”Granskningshandling 2017-03-15".

2. Granskningssynpunkter

Projektoren har identifierat sex passager som GK3. En av dessa har annu inte levererats fér granskning

(Sekretesspassage).

For Entreprenad EO5 Korsvagen blir beddmningen likvardig som for tidigare levererad granskning av EO4

Haga. Det vill séga att projektéren i stort har levererat en handling som uppfyller de krav som stalls i
projekteringsforutsattningarna men att designen medfor en patagligt hog risk for tredje man.

Till handlingen hor ett stort antal kontrollpunkter, tullgranser och matningar som ska utféras under
byggnation. Ansvaret for detta laggs 6ver pa Trafikverket. Det framgar inte av handlingen vilken risktagning
som projektet gér med den valda designen och tillnérande forfragningsunderlag. Osakerheten i designen ska
hanteras genom observationsmetoden, vilket ar ett acceptabelt férfarande. | och med detta laggs ett
omfattande ansvar 6ver pa Trafikverket efter det att projektdren slutlevererat sitt Forfragningsunderlag.
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Granskarens egen bedomning ar att risknivan ar anmarkningsvart hog och att det behdver goras trovardigt
hur Trafikverket ska arbeta med kontrollpunkter, tullgranser och métningar for att bedémningen om
risknivan ska kunna sankas till acceptabel.

Granskningskommentarerna for respektive handling (PM och Risklista) redovisas Kapitel 2.1 och 2.2 nedan.
For PM ges detaljerade synpunkter i protokollform i Bilaga 1 — GK3 granskningsprotokoll.

2.1. Tekniskt PM Bergteknik
Tekniskt PM Bergteknik Bilaga 2, Station Korsvagen

PM:et uppfyller i allt vasentligt de krav som kan stéllas enligt projekteringsforeskrifterna. Sammantaget
beddms dock riskhanteringen bristféllig och Station Korsvagen &r som helhet att betrakta som en
anlaggningsdel med hdg risk for tredje man. | Tabell 4 i PM:et presenteras en riskanalys avseende
geotekniska risker. Denna innehaller dock inte ndgon vardering av riskerna. Riskanalysen avgransas ocksa
till just geotekniken, en lang rad andra faktorer kan leda fram till skadehandelser.

Tekniskt PM Bergteknik Bilaga 3, Servicetunnel 206 Korsvagen

Vissa otydligheter avseende hanteringen av liten bergtackning vid paslag forvantas atgardas.

Tekniskt PM Bergteknik Bilaga 6, Paslag och passage under E6

Fortydligande 6nskas avseende detaljer i bergtdckning och osékerhet avseende dessa. Otydlig redovisning av
hur laster fran spontkonstruktion kan paverka.

Tekniskt PM Bergteknik Bilaga 7, Passage under Gardatunnel

Verifiering av bergtackning under byggskede saknas.

Tekniskt PM Bergteknik Bilaga 9, Paslag Almedal

Verifiering av bergtackning under byggskede saknas. Férutségelse avseende deformationer saknas.

2.2. Bruttorisklista

Genomgang av bruttorisklistan (E05-00-017-0000-0001) ger att endast ett fatal risker kan kopplas till
bergteknik och de mycket stora konsekvenser som kan folja efter exempelvis ett storre ras.

I Trv 2014:144 Projektering av bergkonstruktioner anges "Riskbehandling omfattar att faststéalla och
genomfora atgarder som forandrar risken. Tidigt i planeringsprocessen, nar utredningar pagar, bor atgarder
vara inriktade pa att hantera risken for oonskade handelser genom att reducera sannolikheten eller
konsekvensen for handelsen”. Det redovisade dokumentet ar langt ifran att faststélla det stora antal risker
som projektet medfor. Med risk menas har att identifiera bade sannolikhet och konsekvens for en
skadehandelse samt att vardera dessa, om mdjligt i bade tid och pengar.

Risker som paverkat tredje man saknas i listan. Den forefaller huvudsakligen behandla arbetsmiljorisker.
Som exempel bor fragestallningen om fortskridande ras till markytan tas upp. Denna kan bero av en lang rad
héndelser. Exempelvis:
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felaktig beddmning av bergmassans egenskaper

felaktigt val av bergforstéarkning pga okunskap/bristande kommunikation

felaktig bedomning av bergytans niva

felaktig sprangning pga missforstand (navigationsfel i borrigg, felaktig laddningsmangd, misslyckad

upptéandning av salva)
En risk som tas upp men inte behandlas fullt ut ar intrang i befintligheter. Detta kan ske pa manga sétt.
Intrangning av injekteringsbruk, sonderingsborrning in i befintlighet, bultborrning in i befintlighet,
sprangning av 6ppning in i befintlighet. Var och en av dessa kan bero av flera grundorsaker. Exempelvis:

Bristfallig kommunikation mellan angrdnsande entreprenader om tid och omfattning av
forstarkningsatgarder

Felaktig information om geografiskt lage for befintlighet (exempelvis pa grund av feltolkning av
koordinatsystem)

Felaktig borrplan i borrigg

Projektets komplexitet medfor att en systematisk riskhantering av hogsta klass forvantas. Detta har
inte kunnat aterfinnas i granskade dokument. Med systematik menas att projektet hela tiden arbetar
med en uppdaterad risklista. En person ar utsedd att hantera denna och uppdaterar kontinuerligt
listan efterhand som information tillkommer. Risker kan avfardas efter atgarder. Nya risker kan
tillkomma efter ny information. Risker kan omvarderas. | den systematiska riskhanteringen framgar
det vilka risker som for stunden &r hogst varderade och ger darmed vardefull information om vilka
atgarder projektledningen ska lagga tid och pengar pa for att reducera risker. Projektet forvantas
arbeta med endast en risklista sa att den samlade riskbilden blir tydlig.

3. Slutsatser och rekommendationer

Projektering av Station Korsvagen forefaller i huvudsak félja de hogt stallda krav pa redovisning som stélls av
Trafikverket. Trots detta bedoms hela anlaggningen vara mycket utmanande att bygga och utgéra en pataglig
risk for tredje man. Det komplexa berguttaget, osékerheten avseende bergytans lage och den kénsliga
omgivningen gor att mycket hoga krav ska stéllas pd uppféljning under byggtiden.

D4 riskerna med projektet av granskaren bedéms som stora stélls hoga krav pa uppféljning och kontroll
under byggskedet. Granskade handlingar visar pa byggbarhet men bestéllarens, projektérens och
entreprendrens formaga att kontinuerligt arbeta enligt observationsmetodens principer och kontinuerlig
riskhantering férvantas avgora framgangen i projektet.

En forbattrad riskhantering forvantas av projektet. Denna kan leda till behov av omprojektering da
identifierade och véarderade risker kan bedémas som oacceptabla.

Det redovisade Forfragningsunderlaget bedoms som godkant med anmarkningar (se Bilaga 1) i denna GK3
granskning. Projektet forvantas dock leverera en forbattrad beskrivning av riskhantering och metod for
arbete med observationsmetoden i byggfasen innan évergang till byggskede kan accepteras.
Sekretesshandlingar har inte granskats och ska behandlas i kommande granskningsomgéng innan byggstart
kan accepteras.
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Bilaga 1. GK3 Granskningsprotokoll

Entreprenad: EO5 Korsvagen Delomréde: Datum: 170420

Skede: Forfragningsunderlag Amnesomréade: Berg

Delprojektledare: Magnus Eriksson

Granskat av:Magnus Leander

Befattning: GK3 granskare berg

Allmanna synpunkter

Nr Del

Kommentar

Klassifi-
cering *

Projektorens atgard

Atgard
signerad

(ifylls av
granskare)

Anlaggningen &r uppdelat med vissa delar som utférandeentreprenad och vissa
delar som totalentreprenad. Mé&nga oklarheter och fragestallningar uppstar hur
granssnittet mellan dessa ska hanteras. Tydlig redovisning férvantas avseende
hur anlaggningsdelar i totalentreprenaden kan paverka designen och hur detta
ska hanteras i det fortsatta arbetet.

Riskhantering ar bristfallig avseende identifierade bergrisker och vardering av

dessa. Bade sannolikhet och konsekvens bor bedémas med efterféljande riskniva.

De komplexa konstruktionerna och de allvarliga konsekvenserna av o6nskat
beteende medfér att en kompletterande form av tullgrans rekommenderas.
Utover de geografiska tullgranserna boér en tidsrelaterad tullgréans anvandas som
kopplas till bygglednings- och projekteringsorganisationen. Med detta menas att
observationer och atgarder for kritiska passager kontinuerligt (exempelvis
manadsvis)rapporteras till Bestallarens Projektledning och GK3 granskare.
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Tekniskt PM Bergteknik Bilaga 2.1 Station Korsvagen B&H E05-17-013-0700-1005
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Nr Del Kommentar Klassifi- Projektorens atgard Atgard
cering * signerad
(ifylls av
granskare)
B 4.5/12.4.2 Kompletterande jord-/bergsondering rekommenderas av forfattaren ovanfor 2
entrén vid Renstromsparken, vilket forefaller rimligt. Rimligen borde dessa
undersokningar vara utférda innan byggstart, helst innan upphandling av
entreprendr.
4.1 En gedigen genomgang av bergtekniska risker. De angivna metoderna for att 1
hantera risker dr rimliga men medfor héga krav pa narvaro av designer under
byggtid. Sannolikheten for stopp i byggnation pa grund av designarbete
beddms av granskaren som relativt hdg.
12.4.3 Bergspanningsmatning rekommenderas av forfattaren innan byggstart. 2
Rimligen borde dessa undersékningar vara utforda innan byggstart, helst
innan upphandling av entreprendr.

Tekniskt PM Bergteknik, Bilaga 3 Servicetunnel 206 Korsvagen E05-17-025-0700-0001

Nr Del Kommentar Klassifi- Projektorens atgard Atgard signerad
cering * (ifylls av granskare)
1 1.2 I beskrivningen av objektet bor forhallandena pa markytan beskrivas sa att 2
konsekvenserna av ett ras vid paslaget kan varderas.
2 3.1 Analys/diskussion avseende osékerheten i bergtéckning férvantas 2
redovisas for de forsta 10 metrarna av tunneln
3 5.1 Bristfallig problemanalys avseende lag bergtackning. Utdver blockutfall 2
och glidning av block bor efterféljande fortskridande ras i jord beaktas.
4 6.3.3 |Oklart om forbultning &r ingjuten eller ej. Berdkning avseende 1
ingjutningens hallfasthet kan inte aterfinnas.
5 6.3.3 |Oklart om jordlast forekommer. Vid liten bergtiackning kan last fran 1

ovanliggande jord behéva beaktas.
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Nr Del Kommentar Klassifi- Projektorens atgard Atgard signerad
cering * (ifylls av granskare)
6 9.1.2 |Kontroll saknas av bergtackning. Vad hander om forbult borras in i jord 1
(marginalen forefaller vara endast cirka 0,5 m)?
7 9.1.2.1 |Tidsangivelse saknas fran forstarkning med sprutbetong till sprangning. 1
Vilket hallfasthetsvarde ska uppnas och vilken tid tar det?
8 9.1.3 |Kontroll av stabila forhallanden genom en enkel deformationsmatning 1
beddms vara motiverat.
Tekniskt PM Bergteknik Bilaga 6 Paslag och passage under E6 E05-17-025-0800-0003
Nr | Del Kommentar Klassifi- | Projekt6rens atgard OK=
cering avslutad
(Ifylls av
granskare)
1 Kap 2.2 | Referens till utredning avseende vibrationspaverkan for E6/E20 | 1
forvantas.
2 Kap 3.2 | Analys av osékerhet avseende bergmodell forvantas. Vilka indata | 2
ligger till grund fér modellen. Hur kan méjliga variationer i
bergyta se ut?
3 Kap 3.2 | Tydlighet saknas avseende geometrier, framforallt vid den 2
utokade sektionen for paslaget. En sektion visande paslaget vore
passande. Var kommer jordstddskontruktioner placeras?
4 Kap 5 Eventuella laster fran jordstodskontruktioner ar okanda for 2
projektoren. D& bor begransningar avseende tillaten last
behandlas och redovisas som konstruktionsforutsattning for
angransande entreprenad.
5 Kap 6.1 | Enligt kap 3.2 kan bergtackningen variera fran 2,8 till 4,0 meter. | 2
Motséagelse vad som géller. Foreslagen férbultning och bultning
riskerar att ga ut i jord. Bor behandlas mer ingaende.
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6 Kap Fortydligande onskas om vilka forhallanden som kan ge behov 2
8.13 av deformationsmétning
Tekniskt PM Bergteknik Bilaga 7 Passage under Gardatunneln E05-17-025-0800-0002
Nr | Del Kommentar Klassifi- | Projekt6rens atgard OK=
cering avslutad
(Ifylls av
granskare)
1 9.1 Kontroll saknas av bergtiackning. Ar det inte en rimlig atgard att | 1
sonderingsborra for att verifiera bergtackningen?
Tekniskt PM Bergteknik Bilaga 9 Paslag Almedal E05-17-025-0900-0001
N | Del Kommentar Klassifi- | Projekt6rens atgard OK=
r cering avslutad
(Ifylls av
granskare)
9 | Kap 8.1.3 | Kontroll saknas av bergtackning. Ar det inte en rimlig atgard att | 2
sonderingsborra for att verifiera bergtackningen?
1 | Kap 8.1.3 | Konvergensmatning. Forvantad deformation, accepterad 2
0 deformation och kritisk deformation saknas.

* Forklaringar till Klassificering:

1.-
2. -

mindre allvarlig, kan &tgardas i ny leverans
allvarlig, ska &tgardas i ny leverans

3.- mycket allvarlig, separat mote ska hallas for fortsatt arbete
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