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1 Utférd GK3-granskning

GK3-granskning Tatning har utforts pa handlingar med status Forfragningsunderlag for Eo4 Haga daterad
2016-09-29 med revisionsdatering fram till och med 2018-01-24 samt pa handlingar daterade 2018-01-24.

Granskning har dven utforts av handling som ej ingér i forfrigningsunderlaget men som ger underlag for
granskningen.

1.1 Granskade handlingar i FU

Nr Handling Filnamn Datum | Rev. | Rev.
datum
6.8.1.1 | Ritningar/Injektering
PASSAGE AV STADSARKIVET/ , E04-17-300-0400-530 2016- C 2018-
SERVICETUNNEL B2 09-29 01-24
SERVICETUNNEL 201 OTTERHALLAN E04-17-300-0400-531 2018-
01-24
SERVICETUNNEL 201 OTTERHALLAN E04-17-300-0400-532 2018-
01-24

1.2 Granskade handlingar ej i FU

Nr Handling Filnamn Datum Version
Tekniskt PM Bergteknik Bilaga 2 Servicetunnel | E00-17-025-0500-0019 | 2016-09-29 | C
201 Otterhillan (B2)

2 Granskningskommentarer

Granskningskommentarer lamnas till:

o Tekniskt PM Bergteknik
¢ Ritningar Injektering

I Bilaga: GK3 Granskningsprotokoll laimnas kommentarer och klassificering.

2.1 Kommentarer till Tekniskt PM Bergteknik
2.1.1 Tekniskt PM Bergteknik Bilaga 2, Servicetunnel 201 Otterhallan (B2)

Under 1 Inledning 1.1 Allmant anges att resultat redovisade i denna PM ska vara styrande for ritningar,
beskrivningar och kontrollprogram, vilka i sin tur anger krav pa utformning, materialegenskaper, utférande
och kontroll av bergforstarkning.

Kommentar:

Injektering och kontroll av tatningsresultat ndmns ej.
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Under 2 Forutséattningar 2.1 Underlag anges att for krav avseende téthet, se:

Ansokan om tillstand enligt miljébalken for anliggande av Vistlidnken och Olskroken
planskildhet. Diarienummer: TRV 2016/3151

Kommentar:

Vad géller krav avseende tathet har tathetskrav for samtliga delstréckor stéllts
av Trafikverket som projekteringsforutsattning. Dessa krav framgar ej av
tillstandsansokan.

Under 2.2 Antaganden och avgriansningar anges att projekteringen som redovisas i denna PM giller for
berguttag, forstarkning och injektering av servicetunnel 201 Otterhillan och Befintlig Servicetunnel till
Gotatunneln (B2) samt tillhérande anlaggningar: ledningsrum, vindnisch, teknikplats och pumpstation.

Omrade som tillhor totalentreprenad har preliminért definierats mellan km 0/063,5 — 0/110,5. P4 denna
stracka ingér barande konstruktion for passage med Vistlankens dubbelspéarstunnel och tunnelarbeten vid
passage av Stadsarkivet och Kungsgaragets bergrum.

Under 2.3 Projekteringsmetodik anges att projektering redovisad i denna rapport ar utférd specifikt for
Servicetunnel 201 Otterhillan och Befintlig Servicetunnel till Gotatunneln (B2).

Under 3.2 Hydrogeologi anges att Otterhéllan bestar av en bergplint som omges av jordfyllda 1dgomraden.
Undre grundvattenmagasin forekommer framst i ett sammanhéngande friktionslager narmast berg med
begriansad miktighet. Generellt ticks friktionsjorden av ett lerlager vilket har en betydande miktighet i de
jordtiackta omgivningarna till Otterhéllan. Lerjorden bedoms sidttningsbenédgen och det forekommer
sattningskansliga byggnader och anldggningar i naromradet.

Grundvattensituationen inom bergplinten &r starkt paverkad av flertalet drinerande anldggningar inom
omrédet vilket 4ven innebir en begransad grundvattentillgéng.

Under 5 Problemanalys anges att projekteringen avser tunnelstabilitet samt tdtning och drivnings-
restriktioner for att uppfylla omgivningskrav.

Vidare anges att det under projekteringen krivs att hansyn tas till f6ljande aspekter:

e Omgivningspaverkan med avseende pa vibrationer och buller i samband med tunneldrivning under
kansliga byggnader.

¢ Komplex tunnelgeometri med flera tunnelkorsningar och stor spannvidd kan kriva anpassad
tunneldrivning och bergforstarkning.

¢ Utvidgning av Befintlig Servicetunnel till G6tatunneln (B2) ar planerad att utforas pa flera
tunnelstriackor. Detta kan innebira stabilitetsproblem i Stadsarkivets och Kungsgaragets bergrum

eftersom avstandet till anlaggningarna ar begriansat.

e Bergtickningen kommer &ven vara begransad vid bergtunnelpéslag, se Figur 2 som kan leda till
glidning och blockutfall i tunneltak och vigg.

o Risk for genomslag eller ras vid ledningsrummets inre del, pa grund av l4g bergtickning.
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Kommentar:

Med tanke pa att det under 3.2 Hydrogeologi anges att lerjorden bedéms
sattningsbendgen och att det forekommer sattningskansliga byggnader och
anlaggningar i naromradet, ar det ytterst anmarkningsvart att det i problem-
analysen inte framhalles risken for skadlig omgivningspaverkan pa grund av
bristfélligt tatningsresultat.

Under 7 Injektering 7.2 Krav pa tithet anges att det preliminéra tathetskravet for omrédet kring
Servicetunnel 201 Otterhillan ar enligt Miljoprovningsuppdraget for strackan 458+400 — 458+500
tatningsklass 2 (en tithet i storleksordningen 2-51/min och 100 meter tunnel).

Kommentar:

Vad géller krav avseende tathet har tathetskrav for samtliga delstréckor stallts
av Trafikverket som projekteringsforutsattning. Dessa tathetskrav ar gj
preliminara.

Under 7.3 Specifik injektering anges att injektering ska utga frdn framtagen injekteringsmetodik i
dokument E00-17-025-0000-0104, PM Typinjektering med specifika anpassningar enligt nedan.

Under 7.3.1 Utstriackning anges att anpassning av injektering ska utforas for Servicetunnel 201
Otterhallan, mellan km 0/100 till 0/211, f6r strossning av Befintlig Servicetunnel till Gétatunneln (B2)
mellan km 0/112,5 och 0/169, samt for pumpstation och Teknikplats 5 med tillh6rande bergutrymmen.

Ledningsrum EK7.DRo1 utfors ytligt i anslutning till befintlig bergtunnel med underliggande drinerande
berganldggning och med beaktande av ledningsrummets djup pa enbart 4 m bedéms inget behov av

injektering foreligga. Breddning av Befintlig Servicetunnel till Gétatunneln (B2) for fliktnisch mellan km
0/015 och 0/045 bedéms utforas inom befintlig tdtad zon och behov av injektering bedéms inte foreligga.

Under 7.3.2 Skiirm- och borrhalslayout anges att injektering ska utforas sa att en tdtad zon motsvarande
6 m erhalls runt slutgiltig kontur. Utférande av injekteringshal anpassas till berguttag och eftersom en stor
del av berguttaget sker i kurva méste skarm- och borrhélslayout anpassas efter rddande geometri.

Vidare anges att injektering ska alltid vara utférd fore berguttag och bergschakt ska alltid ske i forinjekterad
bergmassa.

For permanent kvarstdende gavlar ska injektering av fronten, s.k. stuffinjektering, utféras for att minska risk
for kvarstaende lackage genom gavelytan.

Under 7.3.3 Sonderingsbehov anges att inget kompletterande sonderingsbehov foreligger.

Under 7.3.4 Injekteringsutforande anges att for att minimera risk for spridning av injekteringsmedel till
narliggande anldggning ska injekteringsvolym och injekteringstryck begriansas i tak mellan km o/120 —
0/180.

Under 7.3.5 Kontroller anges att inget behov av kompletterande kontroller féreligger.

Under 8.1.1 Injektering anges att injektering ska utga frén framtagen injekteringsmetodik i dokument
E00-17-025-0000-0104 PM Typinjektering. Injektering for anslutningstunnel mellan befintlig tunnel och
Vistlanken samt tillhorande bergutrymmen ska baseras pa Injekteringsklass 1 med specifik anpassning av
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utforande och placering av injekteringshél vid passager i narheten av befintliga undermarksanlaggningar,
samt till berguttag och uttagssekvenser for de olika anldggningsdelarna.

Bergschakt ska alltid ske i forinjekterad bergmassa. Mellan km 0/100 — 0/112,5 i Servicetunnel 201 samt
mellan 0/112,5 och 0/155 enligt langdmatning for Befintlig Servicetunnel till Gétatunneln (B2) ska botten
injekteras.

Kommentar till injekteringsutférande och kontroll:

Enligt 3.2 Hydrogeologi bedéms lerjorden sattningsbenégen. Sattnings-
kansliga byggnader och anlaggningar finns i naromradet.

Det ar viktigt att bergschakt foregas av forinjektering och att inga delar utféres
utan forinjektering.

For omradet har Trafikverket angivit tathetskravet TK2 (2-5 I/min, 100 m
tunnel). Tathetskravet ska @ven vara uppfyllt under byggnadstiden.

Enligt 7.3 Specifik injektering ska injektering utga fran framtagen injekterings-
metodik i dokumentet PM Typinjektering. Enligt dokumentet ska tatningsarbetet
vid inlackagekrav 2-3 I/min och 100 m tunnel utféras i Injekteringsklass 3 och
vid téatningskrav 3-5 I/min och 100 m tunnel i Injekteringsklass 2.

Detta innebar att tatningsarbetet ska omfatta tva injekteringsomgangar och inte
en injekteringsomgang som utfors i Injekteringsklass 1.

Foreskrivet injekteringsutférande rimmar salunda ej med vad som foreskrivs i
dokumentet PM Typinjektering. Det uppfyller inte heller krav enligt TRVK
Tunnel 11 pa de observationer och kontroller som ska ligga till grund for att
verifiera successivt uppnadd och slutlig tathet.

Ej heller har beaktats att Trafikverket kraver att kontroll av uppnadd tathet ska
utféras med hjalp av vattenforlustmatningar i kontrollhal, efter injektering enligt
Injekteringsklass 1. Om tathetskravet ej ar uppfyllt ska en andra injekterings-
omgang utforas enligt Injekteringsklass 3, foljt av kontroll av uppnadd tathet.

3 Granskning av ritningar, Injektering

3.1 Servicetunnel 201 Otterhéallan

Trafikverkets tathetskrav ar TK2 (2-51/min, 100 m tunnel). Efter injektering enligt ritning (IK1) ska
uppnadd tathet kontrolleras med hjilp av kontrollhal och vattenforlustméitning. Om tathetskravet ej ar
uppfyllt ska en andra injekteringsomgéng utforas och resultatet kontrolleras (IK3).

Det framgér ej av ritningarna hur en injekteringsomgéng tva ska utforas.

I sektion B-B pa ritning E04-17-300-0500-531 redovisas borrhélsmonster for injektering vid uppstrossning
av befintlig servicetunnel B2.

Fore strossning ska forinjektering vara omslutande och inte bara omfatta del av botten.
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Andringslogg

Version | Datum Andring Godkant av
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Bilaga: GK3 Granskningsprotokoll

Entreprenad: Delomrade: Datum:

Skede: Amnesomrade:

Delprojektledare: Granskat av: Befattning:

Nr Handlings- Del Kommentar Klassifi- Projektérens atgard Atgérd signerad
nummer cering * (ifylls av granskare)

o1 6.8.1.1 Blad 531 |Trafikverkets tdathetskrav ar TK2 (2-51/min, 100 m tunnel). Efter 2

injektering enligt ritning (IK1) ska uppnadd tithet kontrolleras med hjalp
av kontrollhal och vattenforlustmétning. Om tathetskravet ej ar uppfyllt
ska en andra injekteringsomgang utforas och resultatet kontrolleras (IK3).
Det framgar ej av ritning hur injekteringsomgéng 2 ska utforas.

All forinjektering ska vara omslutande och giller alla tunnlar och 6vriga
utrymmen.

Tathetskrav ska anges pa ritningen samt kriterier for godkand tathet vid
kontroll med vattenférlustmatning.

02 Blad 532 |Se kommentar till blad 531.

* Forklaringar till Klassificering:

1. - mindre allvarlig, kan atgardas i ny leverans

2. - allvarlig, ska atardas i ny leverans

3. - mycket allvarlig, separat méte ska hallas for fortsatt arbete
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