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o Tidigare PM GK3 Eo4

PM GK3 Eo4-000

Forslag till principiellt upplagg

Flera "konstruktionsdelar", eller delomraden kan behandlas i en och
samma PM, men ska da behandlas i ett och samma avsnitt, motsvarande
avsnitt 2 i detta exempel.

Déar text presenteras i tva kolumner, (“tabell" i Word), med I6pnummer i
hogerkolumnen, sa avser denna text sddant dar projektet bor "reagera”,
(antingen beskriva vidtagen atgard, eller motivera varfér man lamnar
punkten utan atgard).

Lopnumret byggs upp enligt xxx-yy, dar xxx avser aktuellt GK 3 PM:s I6p-
nummer, och dar yy avser [6pande kommentar i PM:en, (002-01 avser sa-
ledes forsta punkten i andra GK 3 PM:en).

Tanken &r sedan att det upprattas en logg, dar projektet kommenterar GK
3-granskarens papekanden under resp. punkt. Allteftersom punkter sedan
stangs sa "gronmarkeras" dessa. En sadan logg, dar samtliga punkter
samlas, (dvs fran alla GK 3 PM), laggs lampligen som bilaga till GK 3-mo-
tenas minnesanteckningar.

Ovriga kommentarer, som inte avser paverkan pa omgivningen, men dar
granskaren anda valt att kommentera, (kan vara papekande avseende
projektering/dimensionering, forbattringsforslag mm.), redovisas i bilagor.

BERGAB
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1 PM:ens syfte och omfattning

P& uppdrag av Trafikverket, (Stora Projekt, Projekt Vistlanken), utfér Bergab —
Berggeologiska Understkningar AB GK3-granskning av Etapp Eo4 - Haga, inom
Projekt Vistlanken.

Denna PM utgor en del av denna granskning.

Denna PM redovisar synpunkter avseende foljande handlingar:

> 6.8.1.1 — Ritning Servicetunnel Haga Forskéarning Injektering Eo4-17-300-
600-610, Version C

> 6.8.1.1 — Ritning Servietunnel Haga Bergtunnelpéslag Eo4-17-300-600-611,
Version B
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2  Synpunkter/kommentarer

2.1 Generellt

1 Bakgrund

Trafikverket har uppdragit &t SWECO att tgarda patalade brister i
det Forfragningsunderlag som upprittats av AF. SWECO har dnnu
inte paborjat detta arbete.

For att mojliggora start av Servicetunnel 210 har Trafikverket upp-

dragit &t BERGAB att revidera AF:s ritningar avseende Forskirning
och Bergtunnelpéslag for Servicetunnel 210.

2 Utford GK3-granskning

GK3-granskning Téatning har utforts pa handlingar med reviderings-
datum 2018-06-11.

3 Granskningskommentarer till Ritningar Injektering
3.1 Allmént

Pa reviderade ritningar redovisas Planer och Profiler, Férklaringar,
Foreskrifter, Anméarkning och Hanvisning. Under Hanvisning anges
att Material och utférandekrav enligt Teknisk Beskrivning Bergtunnel
Dokument E04-00-010-0000-0009.

Granskningskommentarerna omfattar vad som redovisas pé ritning-
arna. Tidigare lamnade GK3-granskningskommentarer till Material
och utférandekrav Teknisk Beskrivning tas inte upp i foreliggande
granskning, eftersom det ingar i SWECO:s uppdrag att atgirda pata-
lade brister.

3.2 Blad 610 Forskirning Servicetunnel

Ritningen visar att Riddinjektering ska utforas langs forskarningens
sidor och att Botteninjektering utféres med tva "skarmar” med olika
stickmatt.

Ridainjekteringen redovisas pé planen att utfoéras med ett halavstand
pa 1,5 m utom i nérhet till tunnelpaslaget dar halavstandet anges till
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0,75 m. Under Foreskrifter anges: "Haldjup Ridainjektering 7 m fran
teoretisk botten, med spetsavstand pa 2,5 m.” Redovisade uppgifter
ar ej forenliga.

Borrhalen i de tva skdrmarna for botteninjektering har ett halspetsav-
stdnd 2,5 m och ett stickmétt 8 m respektive 6 m.

Angivna stickmétt verkar paverkade av féreskriven Ridainjektering
ner till 7 m under teoretisk botten.

Kommentar:

Under Foreskrifter anges att Arbetsgang Botteninjektering utfors
enligt IK3. Vad som anges i punkterna 1-3 och i plan och profil mots-
varar inte ett utforande enligt IK3 ddr tva injekteringsomgdngar ut-
fors innan borrning av kontrollhdl.

Foreskriven botteninjektering och riddainjektering motsvarar ett ut-
forande enligt IK1 med kontroll.

Med beskrivet utforande av forinjektering saknas ocksa overlapp
mellan forinjektering av forskdrning och forsta skdrm med full-
frontsinjektering i Servicetunneln. Overlapp foreligger endast mel-
lan gles botteninjektering (IK1) utan kontrollhdl i 6verlappszoner
och forsta skdrm med fullfrontsinjektering (IK3) i Servicetunneln.

Med tanke pa att fullfronts forinjektering enligt Blad 611 utfores i
Servicetunneln fran och med tunnelpdslaget dr det viktigt att dver-
lappet mellan forinjektering av forskdrning och fullfrontsinjektering
av Servicetunneln uppgdr till minst 6 m och att kontrollhdlen utfors
minst 3 m_forbi tunnelpdslaget.

Innan bergschaktning fram till tunnelpdslag far ske ska en omslu-
tande fullfrontsinjektering enligt IK3 utforas. Skdrmen ska ddr den
startar innefatta ett 6verlapp pd 6 m av tidigare tdtning av vdaggar
och botten. Vidare ska skdrmldngden anpassas sa att den passerar
tunnelpaslag med ett éverlapp pa 6 m.

Kontrollhdl ska passera pdslaget med minst 3 m.

Botteninjekteringen 1 forsta skdrmen i forskdrningen ska utforas en-
ligt IK3 med ett stickmdtt pa 6 m. Botteninjekteringen ska utforas 1
forskdrningens fulla bredd. Kontrollhdl (3) utfores med ldngd 3 m
kortare dn skdrmldngd.

Injektering av vdaggar i forsta skdrmen i forskdrningen utfores med
omgdngar, hdlavstdnd och kontroller som motsvarar ett utforande
enligt IK3.
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Under Foreskrifter anges gransvirde vattenforlust 2,5 1/min och 18 m
for botteninjektering.

Kommentar:

Trafikverkets tdthetskrav dr 2 I/min, MPa och 100 m tunnel. Angi-
vet grdnsvdrde for vattenforlust i kontrollhdl dr for hogt och mots-
varar inte Trafikverkets tdthetskrav. Vattenforlustkriterium 0,05
l/mim, m, MPa ska anvdndas i Injekteringsklass 3.

Vidare anges att om Q > gransvardet for vattenforlust injekteras
kontrollhélen och kompletterande hal borras. Om Q < griansvirdet for
vattenforlust g vidare med bergschakt.

Kommentar:

Foreskriften bor vara att om Q > grdnsvdrdet for vattenforlust utfo-
res kompletterande hdl varefter kontrollhdl och kompletterande hdl
injekteras. Om Q < grdnsvdrdet for vattenforlust injekteras kontroll-
halen.

Under Arbetsgéng Ridainjektering anges att om Q > 51/minut i en-
skilt hal ska kompletterande hal borras. Plats och antal bestims av
byggledning pa plats. Om Q < 51/min i enskilt hal g& vidare med
bergschakt.

Kommentar:

Angivet grdnsvdrde for vattenforlust i kontrollhdl dr for hégt och
motsvarar inte Trafikverkets tdthetskrav. Vattenforlustkriterium
0,05 l/mim, m, MPa ska anvdndas 1 Injekteringsklass 3.

Foreskriften bor vara att om Q > grdnsvdrdet for vattenforlust ska
kompletterande hal borras. Ldgen och antal anvisas av byggledning
pa plats. Kontrollhdl och kompletterande hdl injekteras. Om Q <
grdnsvdrdet for injektering injekteras kontrollhdlen.

Férundersokning av injekteringsbruk utford av Sika (Rapport 2018-
04-11) och (Rapport 208-06-01) visar att bruksblandning 1 (vct 0,8)
har ddlig intrdngning (filtreringsstabilitet) medan bruksblandning
2B (vct 1) har forvdntad bra intrdngningsférmdga. Orsaken till
sdmre intrdngning dn referensresultat vid vct 0,8 kan vara ddlig
dispergering i blandaren.

Injektering i forskdrning bor ddrfor utfoéras med bruksblandning
med vct 1. Den 6kade separationen vid vct 1 som framtrdder i prov-
ror motsvaras inte av en motsvarande separation i bergets sprickor.




o BERGAB
TRAFIKVERKET, VASTLANKEN - PM GK 3 E04-001

10

Pa ritningen saknas uppgifter om vilka stoppkriterier som ska till-
lampas.

3.3 Blad 611 Bergtunnelpéslag Servicetunnel Haga

Ritningen visar i Sektion A-A borrhalsmonster for omgang 1 och om-
gang 2 i den forsta skirmen med ldngd < 15 m. For att inkludera led-
ningsrum pa nordlig sida utfors 20 m ldnga hal pa denna sida. Utéver
injekteringshal enligt IK3 redovisas med kraftig markering 5 brant-
stdende borrhal utan forklaring.

Kommentar:

Det framgar av sektionen att injekteringshdlen pa norra sidan har
betydligt storre halspetsavstand dn for 6vriga delar av tunneln.

Tdatningsbehovet dr vdl sa stort pd norra sidan varfor samma hals-
petsavstand mdste tillimpas.

I sektion redovisas ocksa ldgen for 4 kontrollhdl.
Av profilen framgdar att kontrollhalen ska utforas utan stickmatt.

Avsikten med kontrollhdl dr att kontrollera uppndadd tdthet i den
tatzon injekteringen avsett skapa runt tunneln. Kontrollhdlen ska
darfor utforas med stickmatt. For tunneln dr ett limpligt stickmatt
4 m. Pa norra sidan krdvs ett stickmdtt pa minst 7 m. I botten ska
utforas minst 3 kontrollhdl.

Under Foreskrifter anges att om Q > grdnsvdrdet for vattenforlust
injekteras kontrollhdlen och kompletterande hdl borras. Plats och
antal bestdms av byggledning pa plats. Om Q < grdnsvdrdet for
vattenforlust ga vidare med bergschakt. Grdnsvdrde vattenforlust:
2,51/min/18 m.

Angivet grdnsvdrde dr for hogt och beaktar inte Trafikverkets tdt-
hetskrav och utforande enligt IK3. Vattenforlustkriterium 0,05
l/mim, m, MPa ska anvdndas i Injekteringsklass 3.

Pa ritningen saknas uppgifter om vilka stoppkriterier som ska till-
lampas.
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2.2  Specifika kommentarer

6.8.1.1 Ritning Blad 610

Innan bergschaktning fram till tunnelpaslag far ske ska en omslu-
tande fullfrontsinjektering enligt IK3 utféras. Skarmen ska dar den
startar innefatta ett 6verlapp pa 6 m av tidigare tiatning av vaggar och
botten. Vidare ska skdrmlingden anpassas sa att den passerar tunnel-
péslag med ett 6verlapp pa 6 m. P4 ritningen saknas uppgifter om
vilka stoppkriterier som ska tillampas.

001-01

6.8.1.1 Ritning Blad 611

Avsikten med kontrollhal ar att kontrollera uppnadd téthet i den tét-

zon injekteringen avsett skapa runt tunneln. Kontrollhalen ska darfor 001-02
utforas med stickmétt. For tunneln ar ett lampligt stickmétt 4 m. P&

norra sidan kravs ett stickmatt pd minst 7 m. P4 ritningen saknas upp-

gifter om vilka stoppkriterier som ska tillaimpas.




